Bapuant o6pabotku 3anaun «Craructuka» B Origin 6

Metoauka 3amayu mnpemioxkeHa mnpogdeccopoM HIIXaHOBBIM B KadecTBE NPOQPHUIAKTUKUA CTATUCTHUECKOM
0e3rpaMOTHOCTH CTapIIEKyPCHUKOB SIIEPHOTO OTHACICHHS (KOTOPYIO OH KOHCTaTHpOBal B Havaje 21 Beka — He
MOHWMAJIM OHW TPWHINIHAIBHYI0 «HETPEeACKa3yeMOCTh» pe3yibTaTa CIy4allHOro mporecca). M Meromuka sTa
npeanonaraet, yTo y Bac mociie BbINONHEHHs 3a1a4u OyeT MO30JIb Ha Tablie, 1 [TyaccoH B «kpoBu»©

KommproTep BKITIOUNTE, TONPOCUTE TAPOJIb HAOPATh COTPYIHUKA
W3 manku O6paboTka Bo3pmute Origin 6
BBonute 3HaueHMs YnCia UMITYJIECOB B KOJIOHKY B

OZ/;BHKCZ Cp@dH@ZO u cmaHdapmHoeo omKloHeHus: Belaenure KOJIOHKY B, IICJIKHYB Ha €€ UM U HAXKMUTC

Analysis (umm mpaBoil kiaBumed Mblmm Ha cronberm) — Statistics on Columns. Origin Bbigaer

TaOJIMYKy CO 3HAYEHUSAMH, TJe paccuuTanbl cpennee (Mean(y)) u crangaptHoe oTkiioHeHHe sd(yErt)).

Calculate the sample Siandard Deviation.

VYurure, uTo cTaHmapTHOE OTKIOHeHKHE Origin cuuTaet 1o Gopmyiie

Ilocmpoenue eucmoepammor: Beiienutb B(Y) — Plot — Statistical Graphs — Histogram

Kak npasuio, Origin cyMMHpYeT pe3ysIbTaThl B COCEAHUX «si4elkax» rucrorpamMmel. Ecnu Bel xortute,
4TOOBI TUCTOTPAMMa CTPOMJIACH 110 ABYM COCEIHMM OMHAaM: JBa pa3a IIEJIKHHUTE Mo rucrorpamme — Plot
details—Data — yGepure rasiky B Automatic Binning — ycranosure Bin Size 2 (3nauenus B Bin Size

u Begin 10JDKHBI OBITH OJIMHAKOBBIMU JIJIS IBYX Bammx psiaoB n3MepeHuii)

Ilocmpoenue smnupuieckoii pynkyuu pacnpeoenenus
[lenxkHUTE OMUH pa3 MO THCTOrpaMMe U HaKMUTE MPABYIO KJIABHINY MBIIIH U BeIOepuTe onmmio Go to
Bin Worksheet. Eciu B Tabimmie 6unoB Bl Beigenure (3axumas Ctrl) mepByro kosoHKY A(X) ¥ KOJIOHKY

Sum1(Y), To mo HuM BB cMOXKETE TOCTPOUTH SMIMPHUYECKYIO (PYHKIIUIO pacpeaeTICHHS.

-

Ilocmpoenue  pacnpeoenenus  Ilyaccona:

L Set Column Values I&1
k)=H o+
p( ) k! Fu:urr-:uw[i]|'| t

= igz[cﬁtte valle |a|:us[] j &dd Function
Cosmaiite HOBBIIT Worksheet u | ol ~|  Add Column

B kononke A OyzyT umcia ot Hysst o 100:
TIpaBOM K/IaBUIlIel MbILLIK Ha KOMOHKY A—Set
Column Values — i-1 (i — 310 uMst HOMepa
ctpoku B Origin)

B kosonke B OyayT gakropuansl: dopMyna A HUX: exp(gammaln(col(A)+ 1 ))

-

He nabupaiiTe nMeHa KOJOHOK «pyKamm» (4TOOBI HE CIyTaTh aHTJIMHACKUN W KUPHWILIUILY) - @ BRIOUpATe
CTPENIOYKOH Hy)HOe uMs KoJIoHKH U HaxkuMaite Add Column

B xononky C nHaGepure dopmyny s BepostHocTu peructpanuu k gactuu. [logymaiite, Ha 4To HamO
JIOMHOXHTH (POPMYITy BEPOSTHOCTH, YTOOBI IMMOJIYIHTh MPEATIOIAracMoe TeOpHel YUCIIO YacThIl B Bammmx

HUCIIBITAHUAX



[enkuute Ha KonoHKy C (BBIOENEHA), MIETKHUTE HA THUCTOrpaMMy (BBIJCJICHA CHHEH IOJIOCOYKOM
cBepxy) u HaxmuTe Graph — Add Plot to Layer — Scatter (pacnpenenenue [lyaccona nuckpetrsnoe,

€ro 0TME4aeM TOYKAMH )
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Breimonasiercst ananoruuyno. Coznaere HoBbiii Worksheet, B kononke A 3amaete dopmydy (i-1), B KOJIOHKY

Ilocmpoenue pacnpedenenus I aycca: p(k)

B (HamexHee pa30uTh pacueT pacrpenesieHus ['aycca Ha HECKOJIBKO IOCIIEeIOBATEIbHBIX KOJOHOK)
dbopmyny pacripenenenus. Bocnonas3yiTech ynporieHueM V2n=~2.5

Jlo6aBpTe KOJOHKY C pacmpeaelieHueM laycca Ha THUCTOrpaMMy: IIEJIKHUTE HA KOJOHKY C
pacnpeserieHueM (BbIACNICHA), IIEIKHATE HAa THCTOTpamMMy (BBIJICIICHA CHHEHW IOJIOCOYKOW CBEpXY) U
Haxmute Graph — Add Plot to Layer — Line (pacnpenenenue ["aycca HenmpepbIBHOE, €r0 OTMEYaeM

JTUHHEH)

XansBHBIN MyTh MocTpoenus Iaycca B Origin 6: 1Ba pa3a MENTKHUTE MO THCTOTPAMMeE U BhIOepuTe D3 ]

Curve — Normal — 100% G

Type Marrmal -

Scale (%] |100 -

Pacnieuatky rucrorpammel otiipaBisiite Ha npuHTep B 5-15 (File — Print)




Вариант обработки задачи «Статистика» в Origin 6

Методика задачи предложена профессором Ишхановым в качестве профилактики статистической безграмотности старшекурсников ядерного отделения (которую он констатировал в начале 21 века – не понимали они принципиальную «непредсказуемость» результата случайного процесса). И методика эта предполагает, что у Вас после выполнения задачи будет мозоль на пальце, и Пуассон в «крови» 



Компьютер включите, попросите пароль набрать сотрудника

Из папки Обработка возьмите Origin 6 

Вводите значения числа импульсов в колонку В

Оценка среднего и стандартного отклонения: Выделите колонку В, щелкнув на ее имя и нажмите Analysis (или правой клавишей мыши на столбец) → Statistics on Columns. Origin выдает табличку со значениями, где рассчитаны среднее (Mean(y)) и стандартное отклонение sd(yEr)). Учтите, что стандартное отклонение Origin считает по формуле 





Построение гистограммы: выделить B(Y) → Plot → Statistical Graphs → Histogram

Как правило, Origin суммирует результаты в соседних «ячейках» гистограммы. Если Вы хотите, чтобы гистограмма строилась по двум соседним бинам: два раза щелкните по гистограмме → Plot details→Data → уберите галку в Automatic Binning → установите Bin Size 2 (Значения в Bin Size и Begin должны быть одинаковыми для двух Ваших рядов измерений)



Построение эмпирической функции распределения 

Щелкните один раз по гистограмме и нажмите правую клавишу мыши и выберите опцию Go to Bin Worksheet. Если в таблице бинов Вы выделите (зажимая Ctrl) первую колонку A(X) и колонку Sum1(Y), то по ним Вы сможете построить эмпирическую функцию распределения.





Построение распределения Пуассона: 

Создайте новый Worksheet 

В колонке А будут числа от нуля до 100: правой клавишей мыши на колонку А→Set Column Values → i-1 (i – это имя номера строки в Origin)

В колонке В будут факториалы: формула для них: exp(gammaln(col(A)+1)) 

Не набирайте имена колонок «руками» (чтобы не спутать английский и кириллицу) - а выбирайте стрелочкой нужное имя колонки и нажимайте Add Column

В колонку С наберите формулу для вероятности регистрации k частиц. Подумайте, на что надо домножить формулу вероятности, чтобы получить предполагаемое теорией число частиц в Ваших испытаниях

Щелкните на колонку С (выделена), щелкните на гистограмму (выделена синей полосочкой сверху) и нажмите Graph → Add Plot to Layer → Scatter (распределение Пуассона дискретное, его отмечаем точками)



Построение распределения Гаусса: 

Выполняется аналогично. Создаете новый Worksheet, в колонке А задаете формулу (i-1), в колонку В (надежнее разбить расчет распределения Гаусса на несколько последовательных колонок) формулу распределения. Воспользуйтесь упрощением 

Добавьте колонку с распределением Гаусса на гистограмму: щёлкните на колонку с распределением (выделена), щелкните на гистограмму (выделена синей полосочкой сверху) и нажмите Graph → Add Plot to Layer → Line (распределение Гаусса непрерывное, его отмечаем линией)

Халявный путь построения Гаусса в Origin 6: два раза щелкните по гистограмме и выберите Curve → Normal → 100%





Распечатку гистограммы отправляйте на принтер в 5-15 (File → Print)

Data |
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colf] <] AddColumn




Calculate the sample Standard Deviation
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